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Abstrakt

Zadavatel energetického posouzeni ma v umyslu provést instalaci nového zdroje
energie z OZE a Zzadat o dotace zdotaéni vyzvy MODF — RES+ C. 3/2022
z Moderniza¢niho fondu. Energetické posouzeni je zpracovano jako pfiloha k této
Zadosti o dotace.

Dle informaci a podkladt od zadavatele byla namodelovana instalace FVE systému
na stfeSe objektu a zhodnocena vyroba elektfiny z OZE na modelu co nejvice se
blizicimu realité.

V kapitolach Cislo 7 a 8 energetického posudku je prokazano splnéni pozadavku
dotacéni vyzvy MODF — RES+ C. 3/2022 z Moderniza¢niho fondu.
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1 UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU

Energeticky posudek je zpracovan pro uUcel zadosti o podporu z dotacni vyzvy MODF
— RES+ C. 3/2022 z Modernizacniho fondu SFZP CR. Energetické posouzeni je
zpracovano dle zavazného vzoru Moderniza¢niho fondu SFZP CR.

Ugelem zpracovani EP je posouzeni navrzenych opatfeni ke snizeni energetickych
spotfeb (nakupu) elektrické energie prostfednictvim fotovoltaické elektrarny (dale jen
,FVE®), pfiemz vychozim stavem je pfedpokladana spotfeba elektrické energie
objektu zjisténa z PENB, ktera byla v kategorii Osvétleni, Vétrani a Ostatni poniZena
o tretinu. Dale odhadem kalkulace spotfeby prvkd pro zajisténi budouciho chodu
stfediska: serverovna, kuchyriky, IT vybaveni, vytah.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 4
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2 IDENTIFIKACNi UDAJE A PODKLADY PRO ZPRACOVANI
ENERGETICKEHO POSUDKU
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Mésto Rychnov u Jablonce nad Nisou

Pravni forma

801 - Obec nebo méstska ¢ast hlavniho mésta Prahy

IC

00262552

Adresa sidla spole€nosti

Husova &.p. 490, 468 02 Rychnov u Jablonce nad Nisou

Odpoveédny zastupce

Bc. Tomas Levinsky

Telefon

737 248 420

E mail

tlevinsky@rychnovijbc.cz
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Husova &.p. 490, 468 02 Rychnov u Jablonce nad Nisou

Odpovédny zastupce

Bc. Tomas Levinsky

Telefon

737 248 420

E mail

tlevinsky@rychnovjbc.cz

PREDMET ENERGETICKEHO POSOUZENI

Pfedmét energetického posudku

Instalace FVE systému na stfechu objektu
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nam. Miru &.p. 720, 468 02 Rychnov u Jablonce nad Nisou
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21  Podklady pro zpracovani energetického posudku

Podklady - obecna literatura

[1] Vyhlaska MPO ¢&.141/2021 Sb. o energetickém posudku

[2] Vyhlaska 264/2020 Sb, o energetické naro¢nosti budov

[3] Zakon €. 406/2000 Sb. o hospodaieni s energii ve znéni pozdé&jsich zmeén,

[4] CSN 332000-7-712 ed.2 — zafizeni jednoudelova a ve zvlastnich objektech — solarni
fotovoltaické napajeci systémy

[5] Text vyzvy MODF — RES+ C.3/2022

[6] Zavazna vzor energetického posouzeni Modernizaéniho fondu SFZP CR

Podklady od zadavatele

[6] Projektova studie FVE — Energomex s.r.0.(04/2023)

[71 PENB 7/2020, vypracovany Ing. Jindfichem Lechovskym, Design 4 — projekty
staveb, s.r.o.

Klimatické podklady

[8] Udaje o klimatickych podminkach v oblasti (SW PV*SOL)

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 6
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3 POPIS STAVAJICIHO STAVU PREDMETU ENERGETICKEHO
POSUDKU

3.1 Zakladni udaje o objektu

Charakteristika hlavnich ¢innosti objektu
Jedna se o fotovoltaicky zdroj instalovany na stfeSe budovy Integrovaného centra
TILIA v mésté Rychnov u Jablonce nad Nisou, okres Jablonec nad Nisou.

Charakteristika bézného provozu

V objektu se budou nachazet prostory informacniho centra, zdravotniho stfediska,
lékarny, méstske policie, méstské knihovny, Zakladni umélecké Skoly. V soucasnosti
je objekt v rekonstrukci k dané charakteristice pouziti.

Informace o planovanych zménach vyuziti objektu
V soucasnosti je objekt v rekonstrukci k dané charakteristice pouziti.

Popis technického reSeni

Jedna se o zdény tfipodlazni objekt se dvéma sedlovymi stfechami a v centralni ¢asti
s plochou stfechou. Objekt ma na severni strané jednopodlazni pfistavbu s plochou
stfechou, kde se instalace FVE systému neuvaZuje vzhledem k vyraznému zastinéni
samotnou uvazovanou budovou a pfilehlymi vzrostlymi stromy na vychodni strané
objektu. Toto stinéni ovliviiuje vykon FVE systému pfedevsim na JV strané objektu.

Hlavnimi spotfebici energie je osvétleni objektu, chlazeni, vétrani, provoz plynovych
kotld pro vytapéni a ohfev TUV a dale prvky pro zajisténi budouciho chodu stfediska:
serverovna, kuchynky, IT vybaveni, vytah.

Energeticky management strukturou odpovidajici CSN EN I1SO 50001 neni zatim
v objektu zaveden.

Navrh opatieni

Jako zdroj fotovoltaického napéti jsou instalovany fotovoltaické panely o vykonu 480
Wp. Celkem bude instalovano 152 ks. Celkovy vykon FVE bude 72,96 kWp.

Panely budou umistény na Sikmych i plochych stfechach objektu s orientaci na
severozapad, jihozapad a jihovychod. Budou umistény na konstrukcich pro Sikmé
stfechy kopirujici sklon stfechy. Na ploché stfeSe budou panely umistény
v montaznim systému napf. se sklonem 25°. Elektrickd energie bude primarné
spotfebovavana v budové, prebytky budou ukladany do bateriového ulozisté o
vyuzitelné kapacité 72,96 kWh.

Popis pozemku

Fotovoltaické panely budou umistény na stfeSe budovy na pozemku st. 31/3 v k.u.
Rychnov u Jablonce nad Nisou [744344]. Dotéeny pozemek je tedy zpUsobily
k instalace FVE v ramci dotacniho programu.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 7
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3.2 Udaje o energetickych vstupech do objektu

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny pfedpokladané spotieby elektrické energie
objektu zjisténé z PENB, které byly v kategorii Osvétleni, Vétrani a Ostatni ponizeny
o tretinu. Dale odhadem kalkulace spotfeby prvkd pro zajisténi budouciho chodu
stfediska: serverovna, kuchynky, IT vybaveni, vytah.

V energetickém posouzeni je predpokladano vyuziti vyrobené elektfiny pro vlastni
spotfebu v ramci celého objektu.

VSTUPY PALIV A ENERGIE ROK

predpokladana spotieba v 1. roce

provozu
Ro¢éni
. . .| Vyhrev. | PfepoCet | PfepoCet | naklady v
Jednotka | Mnozstvi| redn | naGJ | na MWh | tis. K& V&.
DPH
Elektfina predpoklad dle PENB MWh 32,1 3,6 115,5 32,1 0,0
Elektfina chlazeni MWh 45 3,6 16,3 45 0,0
Elektfina serverovna, lednice MWh 10,2 3,6 36,8 10,2 0,0
Elektfina @’t:ﬁ"o"ar' MW trouby, MWh 8,2 3,6 29,6 8,2 0,0
CELKEM:| MWh 55,0 3,6 198,1 55,0 0,0

Pozn.: Cenové udaje jsou s DPH

VSTUPY PALIV A ENERGIE ROK

predpokladana spotieba v 2. roce

provozu
Rocéni
. . | Vyhfev. | Pfepocet | Pfepocet | naklady v
Jednotka | MnoZstvi| - <jreqn | naGJ | na MWh | tis. K& v&.
DPH
Elektfina predpoklad dle PENB MWh 32,1 3,6 115,5 32,1 0,0
Elektfina chlazeni MWh 4,5 4,6 16,3 4,5 0,0
Elektfina serverovna, lednice MWh 10,2 5,6 36,8 10,2 0,0
Elektfina @’t:ﬁ"o"a“ MW trouby, MWh 8,2 6,6 29,6 8,2 0,0
CELKEM:| MWh 55,0 3,6 198,1 55,0 0,0
Pozn.: Cenové udaje jsou s DPH
VSTUPY PALIV A ENERGIE ROK PRUMERNE HODNOTY
Roéni
.. .| Vyhfev. | PfepoCet | PfepoCet | naklady v
Jednotka | Mnozstvil - osein | naGJ | na MWh |tis. K& v&.
DPH
Elektfina predpoklad dle PENB MWh 32,1 3,6 115,5 32,1 0,0
Elektfina chlazeni MWh 4.5 3,6 16,3 4.5 0,0
Elektfina serverovna, lednice MWh 10,2 3,6 36,8 10,2 0,0
Elektfina |- kavovar, MW trouby, MWh 8,2 3,6 29,6 8,2 0,0
vytah
CELKEM:| MWh 55,0 3,6 198,1 55,0 0,0
Pozn.: Cenové udaje jsou s DPH
Zpracovatel: Energomex s.r.o. 9
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4 NAVRHOVANA OPATRENI

Je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny.

Na provedeni veskerych navrzenych opatreni je nutné zpracovat samostatnou
projektovou dokumentaci.

41 Instalace fotovoltaické elektrarny

Obecny popis FV soucasti FV elektrarny:

Fotovoltaické panely — Jako zdroj fotovoltaického napéti jsou instalovany
fotovoltaické panely o vykonu 480 Wp. Celkem bude instalovano 152 ks. Celkovy
vykon FVE bude 72,96 kWp.

Panely budou umistény na Sikmych i plochych stfechach objektu s orientaci na
severozapad, jihozapad a jihovychod. Budou umistény na konstrukcich pro Sikmé
stfechy Kkopirujici sklon stfechy. Na ploché stfeSe budou panely umistény
v montaznim systému se sklonem 25°.

Samotné stringy nové instalované fotovoltaické elektrarny FVE budou sloZeny z nize
popsanych fotovoltaickych panel(l. Stringy budou napojeny solarnimi kabely o
prifezu 6mmz2 a svedeny do nové instalovaného rozvadéce RFVE-DC a nasledné k
jednotlivym stfidacéim. Velikost napéti na DC vétvich (stringll) pfi provozu zavisi
zejmeéna na intenzité dopadajiciho slunecniho zafeni a teploté FV panelu.

FVE méni¢ AC/DC - bude pouzito hybridnich FVE stfidachd s tfifazovym AC
vystupem. FV-méni¢ nastavuje pozadovany proud v DC obvodech a monitoruje stav
pfipojenych siti.

Stfidae budou vybaveny bezpecnostni ochranou podpétovou, nadpétovou,
podfrekvenéni a nadfrekvencni, které automaticky odpoji solarni generatory
(stfidaCe) od sité pfi prekroCeni nastavenych parametrt sité. Jejich software bude
upraven a nastaven dle podminek pouziti v sitich CR. FV panely budou napojeny ke
stfidacim (pfes rozvadé¢ RFVE-DC) solarnimi kabely o prifezu 6 mm2 (+ a -) a
strana AC ze stfidacl bude pfipojena kabely CYKY-J.

Evropska vazena uc€innostmin. 98 %

Akumulace prebytku - soucasti realizace fotovoltaické elektrarny je bateriové
ulozisté. Bateriovy systém (elektrické akumulatory) umozni efektivnéjSi vyuZiti
vyrabéné elektrické energie a celkové zlepSi hospodarfeni s elektrickou energii.
Soucasti technického feSeni je kromé vlastnich baterii jesté battery management
systém, Fidici nabijeni a vybijeni baterii, a dale bateriové méni€e slouzici k nabijeni a
vybijeni baterii.

Elektrickd energie bude primarné spotfebovavana v budové, prebytky budou
ukladany do bateriového ulozisté o vyuzitelné kapacité min. 72,96 kWh.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 10
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Je navrzena instalace fotovoltaickych moduli o jmenovitém vykonu 480W

nasledovné:
UMISTENi PANELU NA STRECHY Integrované centrum TILIA
49 | ks panell 480 | W - sklon stfechy 30°, azimut SZ 295°
13 | ks panell 480 | W - sklon stfechy 30°, azimut JV 115°
14 | ks panell 480 | W - sklon stfechy 30°, azimut SZ 295°
20 | ks panelld 480 | W - sklon stfechy 25°, azimut JZ 205°
41 | ks panelld 480 | W - sklon stfechy 30°, azimut SZ 295°
15 | ks panell 480 | W - sklon stfechy 30°, azimut JV 115°
Celkové 152 'é:lﬁzc::: \‘,’wonu 72,96 | KWp
FOTOVOLTAICKY SYSTEM SOUHRN
Instalovany Spi¢kovy vykon 72,96 | KWp
Kapacita akumulace elektrické energie 72,96 | kWh
Ro¢ni bilance spotieby el. energie v objektu 55,03 | MWh/rok

Ro¢&ni produkce elektrické energie z FVE (vypocetni

model PVSol) 62,01 | MWh/rok

Vyuziti vyrobené energie pro vlastni spotifebu (v

0,
feSenych budovach, infrastrukture) - dle roc¢ni bilance* 88,751 %

Ro¢&ni produkce elektrické energie z FVE vyuzita k
vlastni spotfebe v budové, budovach &i infrastrukture 39,23 | MWh/rok
(vypocetni model PVSol)

Ro¢ni produkce elektrické energie z FVE dodana do
distribuéni soustavy (vypoc€etni model PVSol)

VyuZiti vyrobené energie pro vlastni spotiebu (v

19,62 | MWh/rok

feSenych budovach, infrastruktufe) (vypoletni model 63,26 | %
PVSol)

Uginnost fotovoltaickych modulti 22,08 | %
Euro ucinnost stfidace 98,00 | %

*Vyuzitelnost uvazuje ro¢ni energetickou bilanci v objektu

Vypocet hodinového kroku vyroby a vyuziti spotfeby z FVE byl proveden pomoci
softwaru PV*SOL [6]

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 11
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Instalované technologie musi splhovat nasledujici:

e budou instalovany vyhradné fotovoltaické moduly, méni¢e a akumulatory s
nezavisle ovéfenymi parametry prokazanymi certifikaty = vydanymi
akreditovanymi certifikanimi organy na zakladé nize uvedenych soubor(

norem:
Technologie Soubory norem (je-li relevantni)
Fotovoltaické moduly IEC 61215, IEC 61730
Ménice IEC 61727, IEC 62116, normy fady IEC 61000 dle typu
dle typu akumulatoru (pro nejcastéjsi lithiove akumulatory
Elektrické akumulatory IEC 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo
IEC 62620:2014)

e |Instalované fotovoltaické moduly a méni¢e musi dosahovat minimalné nize
uvedenych ucinnosti:

Technologie Minimalni ucinnost

- 19,0 % pro monofacialni moduly z monokrystalického kremiku,

Fotovoltaické moduly - 18,0 % pro monofacialni moduly z multikrystalického kfemiku,
pri standardnich

testovacich
podminkach 4(STC) - 12,0 % pro tenkovrstvé moduly,

- 19,0 % pro bifacialni moduly pfi 0% bifacialnim zisku,

- nestanoveno pro specialni vyrobky a pouZiti'®.

Ménice 97,0 % (Euro ucinnost)

e P¥irealizaci mohou byt pouzity vyhradné komponenty s garantovanou

Zivotnosti:
Technologie Pozadované zajisténi Zivotnosti
- min. 20leta linearni zaruka na vykon s max. poklesem na
Fotovoltaické moduly 80 % puvodniho vykonu garantovanou vyrobcem

- min. 10leta produktova zaruka garantovana vyrobcem
- zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho
Ménice bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni nahradu v pripadé
poruchy ¢i poskozeni
- zaruka s max. poklesem na 60% nominalni kapacity po
Elektrické akumulatory 10 letech provozu, nebo dosaZeni min. 2 400nasobku
nominalni energie (Energy Throughput)'®

e Instalované méniCe musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti
dodavaného vykonu do elektrizacni soustavy umoznujici zménu dodavaného
vykonu vyrobny.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 12
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4.2 Méfeni a zaznamenavani spotreby energie a energeticky
management

Je nutné zavedeni evidence spotieb energii, a to napf. v tabulkovém nastroji MS
EXCEL, nebo komerénich SW nastrojich, pfipadné vlastnich SW nastrojich

MéFit, odecitat a uchovavat data o spotfebé energie alespori v mési¢nim kroku (v
otopném obdobi tydennim kroku):

Elektfina
- méfidlo: osazen fakturacni elektromér
- osadit méfeni vlastni vyroby elektfiny z FVE systému a vlastni spotfeby

Pro energeticky management je zapotfebi instalovat podruzna meéfidla spotieby
elektfiny. Bylo by vhodné méfit spotfebu elektfiny pro jednotlivé okruhy samostatné.
ZpUsob méreni je vhodné zvolit s moznosti dalkového odectu (napf. pulsni plynomér,
elektromér) s napojenim na odecet s dostupnymi daty ze vzdaleného PC. Pro denni
odecet je vhodné také instalovat nebo tato méfidla odecitat manualné v pravidelnych,
pfedem stanovenych Casech. Dalkovym odectem je vhodné osadit i stavajici méfidla.
Dale je také vhodné instalovat méfeni priamérné venkovni (a vnitini) teploty
s dalkovym odectem, pro vyhodnoceni klimatické naro¢nosti otopného obdobi.

Instalované elektroméry a prisluSsenstvi musi byt pFipraveny pro vyuziti
komunitni energetiky a prenos vyrobené elektfiny do dalSich objektt investora.

421 Princip energeticktho managementu, pozadavky dotaéniho
programu a doporucéeni

Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotfeby energie za ucelem
dlouhodobého snizovani dopadl na zivotni prostfedi, jehoz vyznamnym vedlejSim
efektem je snizovani provoznich nakladu.

Energeticky management je soubor opatfeni a Cinnosti, jejichz cilem je efektivni
fizeni snizovani spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého
zlepSovani energetického hospodarstvi.

Samotné provedeni investiCnich opatfeni pro snizeni energetické naroCnosti
(zatepleni, vyména oken, vyména zdroje tepla) jeSté nezaruCuje dlouhodobé
udrzitelné a nejvy$Si mozné (resp. poZzadované nebo optimalni) sniZzeni spotfeby
energie.

Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizplsobeni
technologickych zafizeni provozu novému stavu budov a zavedeni energetického
managementu je mozné tento optimalni stav zajistit.

Energeticky management je soubor opatfeni a Cinnosti, jejichz cilem je efektivni
fizeni snizovani spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces
neustalého zlepSovani energetického hospodarstvi.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 13
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Podle normy CSN EN ISO 50001:2012 je energeticky management zaloZen na
principu neustalého zlepSovani formulovaného pomoci &ty zakladnich ¢&innosti
(PDCA): Planuj — Délej — Kontroluj — Jednej

Planuj

Délej

Kontroluj

Jednej

Provadéni pfezkoumani spotfeby energie a stanovovani
vychoziho stavu, ukazatell energetické naro€nosti, cild, cilovych
hodnot a akénich pland, nezbytnych pro dosahovani vysledku,
které snizuji energetickou naro¢nost v souladu s energetickou
politikou organizace.

Zavadéni ak¢nich pland managementu hospodafeni s energii.
Planovani, pfiprava a realizace konkrétnich opatfeni, investi¢nich
i neinvestiénich akci ve spravné ¢asové souslednosti, na zakladé
objektivnich ukazatelld a podle stanoveného harmonogramu
(obvykle ro¢ni plany v navaznosti na zavedeny postup pfipravy
roCnich rozpoctu).

Procesy monitorovani a méreni a klicové charakteristiky Cinnosti,
které determinuji energetickou naro¢nost vzhledem k energetické
politice, cilim a zpravam o vysledcich.

Provadéni opatfeni k neustdlému snizovani energetické
narocnosti a zlepSovani systému hospodareni s energii.

MérFeni spotieby

koncepci a planu

energie
Tvorba a -
i Stanoveni
aktualizace e
energetickych potencialu uspor
energie

[ J

Porovnavani Realizace
velikosti uspor opatreni

™~ e

Vyhodnocovani
spotfeby energie

Na zakladé tohoto principu je mozné pro kazdou organizaci (potazmo budovu)
nastavit individualné energeticky management s cilem postupného dosahovani uspor
energie, ale také ostatnich provoznich nakladu. Jedna se o uzavieny cyklicky proces
neustalého zlepSovani energetického hospodarstvi, ktery se sklada zejména z téchto

¢innosti:

- Méfeni a zaznamenavani spotfeby energie

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 14
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- Stanoveni potencialu Uspor energie

- Realizace opatfeni na zakladé planu

- Vyhodnocovani spotfeby energie a ucinnosti realizovanych opatfeni

- Porovnavani velikosti Uspor pfedpokladanych a skutec¢né dosazenych

- Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (ak&nich) planu

Ve vztahu k programim podpory v prioritni oblasti 8. Narodniho programu Zivotniho
prostfedi musi byt naplnéno pravidlo, Ze energeticky management je planovitou
soucasti jiz od pFipravy projektu a spoluprace na projektové dokumentaci, viz.
podminka zavedeni (nejpozdéji) v pribéhu realizace projektu.

Energeticky management je z hlediska splnéni poZadavku dotacni vyzva 12/2012
v ramci Narodniho programu zivotniho prostiedi povazovan za ucinné zavedeny v
pfipadé, jsou-li souasné splnény obé& podminky nize, a to po celou dobu
udrzitelnosti projektu.

- Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém umoZznujici evidenci,
kontrolu a fizeni spotfeby energie.

- Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrZovani a rozvijeni systému
energetického managementu. Tato osoba musi byt proSkolena a pravidelné se
vzdélavat v oboru energetického managementu.

Pravidla energetického managementu v ramci prioritni oblasti 8. NPZP

- Energeticky management provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu
(minimalné 5 let od kolaudace).

- Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem,
energetikem) v ramci struktury organizace, C€i s externim energetickym
manazerem trva alespon po dobu udrZitelnosti dotovaného projektu.

- Obé zakladni podminky Ize v pfipadé externiho zajisténi EM splnit na zakladé
jediného smluvniho vztahu, z néhoz jednoznaéné vyplyva jak existence systému
EM, tak jméno osoby zajisStujici spravu systému EM pro danou organizaci.

- Data o spotfeb& energie jsou monitorovana, tj. sledovana, zaznamenana a
archivovana pro nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné mésicnim
intervalu. Informace o odectech spotfeby nese zakladni informaci pro pfipadnou
verifikaci dat — jakym zpusobem a v jakém Case byla ziskana. V prfipadé
manualnich ode¢td jméno odpovédné osoby, v pfipadé dalkovych odecta
identifikace poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni, apod.).

- Poskytovatel dotace si muze kdykoli po dobu udrzitelnosti projektu vyzadat ro¢ni
reporty z vedeni energetického managementu nad ramec ZVA.

- Prokazani zavedeni a existence energetického managementu je soucasti
ZavéreCného vyhodnoceni akce (ZVA), respektive je soucasti vyjadreni
energetického specialisty ke splnéni Uspory energie a uspory emisi CO2.

Doporuéeni

- Doporuceno je sledovat data o spotfebé vSech druhl energie a vody tak, aby bylo
mozné provadét plnohodnotny management, tj. v minimalné& mésiénim intervalu a
udaje o spotiebé tepla v topné sezoné v tydennim intervalu.

- Data o spotiebé energie je doporuceno sledovat, vyhodnocovat a reportovat 1 rok.

- Systém energetického managementu mlze byt zaloZen na tabulkovych nastrojich,
komer&nich SW nebo vlastnich SW nastrojich.

- Doporuéeno je postupovat v souladu s CSN EN I1SO 50001,

- Doporucéeno je provadét energeticky management pro vSechna média (vSechny
druhy energie a vodu) v ramci budovy, resp. budov zapojenych do systému EM, a
to i v pfipadé realizace dilCich opatfeni.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 15
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- Provadéni EM muze byt také vyhodnéjsi pfi zapojeni vice budov, nez jen téch,
které jsou pfedmétem podpory v ramci dotacniho programu. Nejedna se pouze o
usporu z rozsahu pfi zavedeni a provozovani EM, ale spravné provadény EM také
obvykle uspofi provozni naklady, a to v zavislosti na stavu energetického
hospodarstvi a technického stavu budov v Fadu jednotek az desitek procent rocni
spotfeby energie a vody.

4.2.2 Navrh koncepce energetického managementu

Energeticky management musi byt provadén v souladu s metodickym
navodem pro spinéni pozadavku na zavedeni energetického managementu
v prioritni oblasti 8. NPZP.

4.2.3 Stanoveni zodpovédné osoby a jeji pribézné skoleni a vzdélavani

Jako prvni krok je nutné stanovit odpovédného pracovnika za udrzovani a rozvijeni
systému energetického managementu a to nejpozdéji v pribéhu realizace projektu, a
to na nejméné na dobu udrzitelnosti projektu (min. 5 let od kolaudace).

Tato osoba bude stanovena na zakladé pracovni smlouvy, smlouvy o externi sluzbé
nebo jiného typu smluvniho zajisténi EM.

Energeticky management bude provadén externi spoleCnosti vybranou na zakladé
vybérového fizeni nebo povéfenym vysSkolenym pracovnikem obce na zakladé
uzaviené smiouvy.

Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem)
v ramci struktury organizace, Ci s externim energetickym manazerem trva alespon po
dobu udrzitelnosti dotovaného projektu.

Tato zodpovédna osoba bude seznamena minimalné s:

- Metodicky navod pro spinéni pozadavku na zavedeni energetickeho
managementu v prioritni oblasti 8. NPZP.

- Priklady spravné praxe energetického managementu. Pfiloha k metodickému
navodu pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v
prioritni oblasti 8. NPZP

- Implementace normy ISO 50001 ve vefejné sféfe Autofi: RNDr. Toma$
Chudoba, Ing. Alena Chalupova, MBA, RNDr. Petr Zeman

Dale bude dbano na vzdélavani této zodpovédné osoby v oblasti spotfeb energii a to
minimalné samostudiem 2z dostupnych ¢asopisi a z dostupnych informaci na
internetu.

4.2.4 Stanoveni potencialu uspor energie

Pfezkoumavat naméfené spotieby a vytipovavat mozna opatfeni, pfipadné potiebu

pro energetické uspory. Pfezkoumavani vyhodnosti dodavatele energii.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 16
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4.2.5 Realizace opatreni na zakladé planu

Realizovat opatfeni na zakladé planu, zejména opatfeni uvedena v tomto
energetickém posouzeni. Dohled na kvalitni pfipravu a provedeni projektu a to
zejména:

- Kuvalitni projektova dokumentace, komplexni FeSeni navrhu rekonstrukce
(architektonicky navrh, technické detaily, FeSeni tepelnych mostld a vazeb,
zpusob osazeni oken apod.)

- Regulace zdroje tepla a otopné soustavy

- Zajisténi vétrani (obecné kvality vnitfniho prostfedi v souladu s platnou
legislativou)

- Dozor stavby — technicky dozor investora (TDI)
a s ohledem na:

- stavajicim interni pfedpisy a dokumenty Zadatele (napf. provozni fad budovy,
plan oprav a udrzby, revizi

- zakonné povinnosti — dodrZovani legislativnich povinnosti Zadatele ve vztahu k
predmétu dotace

- planovani a pfipravu energeticky efektivnich opatfeni, zejména jejich ¢asovou
posloupnost

- smluvni vztahy, které maji nebo mohou mit na provadéni EM vliv (napf. smlouvy
o EPC, dodavce tepla apod.)
- dimenzi a regulaci zdroje tepla a otopné soustavy ve vztahu k pfedmétu dotace

4.2.6 Vyhodnocovani spotreby energie a uéinnosti realizovanych opatreni,
porovnavani velikosti uspor predpokladanych a skute¢né
dosazenych

Vyhodnocovani dosazenych spotfeb energii musi probihat minimalné v mésiénim
intervalu.

Spotieby tepla na vytapéni budou pFepoditavany denostupfiovou metodou na
dlouhodoby klimaticky pramér. Tyto hodnoty budou nasledné porovnavany a
vyhodnocovany. Pro zjiStovani denostupfil je vhodné instalovat vlastni méfici
zafizeni s automatickym ode¢tem a zaznamenavanim naméfenych hodnot. Pokud
toto méfeni zajisténo nebude, je mozné pouzit data z CHMU pro nejblizsi méfici
stanici.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 17
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Systém vyhodnoceni:

Usgora tepla, v technickych jednotkéach:

{1} USP_T=ref SP.T - KOR_SP_T [GJ]
Kde
Ref SP_T referecni spotreba tepla

KOR_SP_T korigovana spotreba tepla

KOR_USP_T = SP_T_UT _aktual * DST_norm / DST _aktual + SP_T_TV _aktual [GJ]
Kde
SP_T _UT _aktual je aktudini spotfeba tepla na vytapéni podle fakturace dodavatele tepla
DST_norm pocet denostupriti v dlouhodobém pruméru po mésici
DST_aktual pocet denostupni v aktuélnim mésici
SP_T_TV _aktual je aktualni spotfeba tepla na teplou vodu podle fakturace dodavatele tepla

KOR_USP_T =SP_T_UT _aktual * DST _norm / DST _aktual ~ [GJ]
Kde
SP_T _UT aktual je aktuéini spotfeba tepla na vytapéni podle fakturace dodavatele tepla
DST_norm pocet denostupriti v dlouhodobém priiméru
DST_aktual pocet denostuprit v aktualnim mésici
SP_T_UT_aktual = SPOT_ZP x VYH_ZP [GJ]
SPOT_ZP Je spotfeba zemniho plynu v m podle fakturace dodavatele zem.plynu,
VYH_ZP je vyhfevnost 0,03405 GJ/m®

DST_norm, pro vnitini vypoctovou teplotu +20°C.

DST_aktual, pro vnitini vypoctovou teplotu +20°C budou pouZzivany pro aktuéini obdobi z udajii CHMU

Uspora el. energie
USP_EL =PUV _SP_EL - N_SP_EL [kWh]

PUV_SP_EL (kWh)  plvodni spotfeba el. energie u plvodnich svitidel a cerpadel,
které budou nahrazovany.

N_SP_EL (kWh) nova spotreba el. energie novych svitidel a cerpadel.

Nové hodnota spotreby elektiiny je stanovena podle vzorového vypoétu tuspor elekttiny. Uspora
elektriny je stanovena pausalné vypoltem na kazdy objekt samostatné.

Uspora pitné vody
USP_VOD = PUV_SP_VOD - N_SP_VOD [m*]

PUV_SP_VOD (m3) plvodni spotfeba vody jednotlivych budov
N_SP_voOD (m°) nové spotfeba vody.
USP_voD(m’) uspora ve spotfebé vody

V pfipadé nesouladu s pfedpokladanymi hodnotami provozni analyza divodu
neshody, pfipadné kontaktovani autora energetického posouzeni a spolecné hledani
pFicin.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 18



% E n e rg o m ex Energetické posouzeni — Instalace FVE systému na stfechu objektu

Integrovaného centra TILIA, nam. Miru &.p. 720, 468 02 Rychnov u Jablonce nad Nisou

42.7 Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych
(akénich) planu

Pribézné hledani dalSich moznosti energetickych uspor, at uz vlastnimi
podnéty, nebo oslovenim externich energetickych specialistu.

4.2.8 Dalsi doporuceni pro energeticky management

- Kontrola doby sviceni - vdobé& kdy je objekt vyuZivan pouze ¢&astecné
kontrolovat, zda se zbyte¢né nesviti v prostorach chodeb. Pouceni uzivatell
budovy (napf. upozornéni umistény u spinacu), aby vzdy pfi odchodu z mistnosti
zhasinali (napf. pfi delSich pfestavkach).

- Omezeni provozu elektrickych spotiebi€d - poudeni uzivatel budovy, aby pfi
odchodu nezapominali vypnout elektrické spotiebiCe. VyvéSeni upozornéni na
viditeIném misté (napf. u vstupnich dvefi).

- Nepretapét jednotlivé mistnosti - udrzovat optimalni vnitfni vypoctovou teplotu a
relativni vlhkost ve vytapénych mistnostech. DodrZovat vhodné utlumy ve
vytapéni mimo provozni hodiny objektu. Uvedené navrhové hodnoty vnitfni
teploty a relativni vihkosti jsou uvedeny v pfiloze vyhlasky ¢. 194/2007 Sb.

- No¢ni utlumy - dodrzovat provadéni no¢nich utlumi a to tak, aby utlumem ve
vytapéni nebyla podkro€ena teplota tepelné stability objektu (cca snizeni teploty
na 17°C).

- Zamezeni nadmérnému vétrani okny a dvefmi - energeticky efektivni je
narazové vétrani, kdy je zapotfebi béhem vétrani vypnout topeni, vytapéni
v mistnostech je mozné omezit napfiklad pomoci termostatickych hlavic. Vétrat
je zapotfebi maximalnim prifezem po relativné kratkou dobu v zavislosti na
roénim obdobi. V zimnim obdobi je potfebna doba vétrani kratSi, protoze
vyména vzduchu probéhne rychleji. PFfi takovémto zplsobu vétrani nedojde
k ochlazeni stén a k poklesu vnitfni teploty. Spravnym vétranim béhem topné
sezony dojde k uspofe cca 0,5 az 1 % dodané tepelné energie.

- Zavirani dvefi mezi prostory s rozdilnou teplotou vytapéni.
- Pravidelné Cisténi otopnych téles — pfiblizné dvakrat ro¢né.
- Pravidelné ¢isténi osvétlovacich téles.

- Nenechavat trvale téci teplou vodu a v€as opravovat kapajici kohoutky. 10 kapek
za minutu pfedstavuje za mésic ve spotiebé vody cca 170 litra.

- Pribézné sledovani spotfeby energie - Prlbézné sledovani a vyhodnocovani
spotfeb energie umozniuje rychleji reakce na vznikajici nehospodarnost provozu
daného zafizeni. Vhodné je sledovat a zapisovat hodnoty spotfeby energie
(spotfeby plynu, elektrické energie a vody) a nasledné je graficky zpracovat. To
umozni sledovat predevS§im hospodarnost provozu topného systému
v jednotlivych letech a jeho reakci na jednotliva opatfeni vedouci ke snizeni

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 19
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spotfeby tepla. Nasledné grafické zpracovani spotfeby tepla (napf. v programu
Excel) umozni nazorné srovnani spotfeb tepla za jednotliva otopna obdobi.
Tento systém zapisovani spotfeb vCetné nasledného grafického vystupu je
vhodny také u spotfeby el. energie, pfipadné dalSich polozek jako spotifeby vody,
apod. Na zakladé téchto udaju v pfipadé vétsich rozdild v jednotlivych obdobich
Ize sjednat rychleji napravu a snizit tak naklady na provoz. S minimalnimi
investiénimi naklady tak l|ze dosahnout Uspor v fadu jednotek procent a rychle
presné zjistit, jaka byla spotfeba tepla, elektfiny v riznych obdobich roku. Toto
opatfeni umozni rychlé, pohodiné zjisténi spotifeb energii objektu a porovnani
s pfedchozimi roky bez pracného vyhledavani ve starych fakturach apod.

Na zakladé téchto srovnani se zjiStuje, zda nedochazi k neolekavanym
vychylkam spotfeb. Pokud ano, indikuje to néjaky problém, ktery je pak nutné
lokalizovat a odstranit.

Z téchto srovnani se rovnéz zjistuji a vyhodnocuiji pfinosy pribézné zavadénych
opatfeni ke snizeni energie.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 20
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4.3

4.4

Investiéni naklady, max. vySe dotace

NAKLADY NA REALIZACI NAVRHOVANEHO STAVU
Celkové investi¢ni naklady 5627,2 | tis. KE
Systémy FVE 1892,0 | tis. K&
Systémy bateriové akumulace 1634,7 | tis. KE
Vynucené investice do renovaci konstrukci
stfech, na kterych bgdou instalovany EVE, ado 17497 | tis. K&
modernizace elektroinstalace v budovach s
noveé instalovanymi FVE
Zavadeéni energetického managementu,
investice na projektovou pfipravu, investice do . .
¢innosti odborného technického a autorského 350,9 | tis. KE
dozoru a BOZP

MAXIMALNI VYSE DOTACE

Systémy FVE 1311,8 [ tis. K&
Systémy bateriové akumulace 1 225,7 | tis. K&
Vynucené investice do renovaci konstrukci
stfech, na kterych budou instalovany FVE, a do . Y

. . . 1311,8 [ tis. K&
modernizace elektroinstalace v budovach s
noveé instalovanymi FVE
Zavadeéni energetického managementu,
investice na projektovou pfipravu, investice do . .
¢innosti odborného technického a autorského 262,4 | tis. Ke
dozoru a BOZP

H ~ 1 ~ 7 0,

MaX|maI[1|_ celko_va vyse podpory (max. 75% 41115 | tis. K&
z celkové investice)

Pozn.: Cenové udaje jsou s DPH

Souhrn navrhovaného stavu
V navrhovaném stavu objektu jsou uvazovana vSechna vySe uvedena opatieni.

Energetické posouzeni — Instalace FVE systému na stfechu objektu
Integrovaného centra TILIA, nam. Miru &.p. 720, 468 02 Rychnov u Jablonce nad Nisou

Instalace celkem 152 fotovoltaickych paneli a 480Wp, celkovy vykon 72,96

kWp.

Instalace hybridniho 3-fazového stridace.
Instalace bateriového ulozisté o vyuzitelné kapacité min. 72,96 kWh.

V tabulce je shrnuto zakladni energetické a ekonomické vyhodnoceni objektu po
realizaci navrhovanych opatreni.

SHRNUTi NAVRHOVANEHO STAVU PO REALIZACI

Roc¢ni vyroba elektrické energie po realizaci 62,01 | MWh/rok
Investi¢ni naklady na realizaci 5627,23 | tis.KE
Roc¢ni uspora elektrické energie po realizaci (vl. spotfeba) 39,23 | MWh/rok
Vyuiiti’ vyrqbené energie pro vlasvtnll' s_potFebu (v FeSenych 88.75 | %
budovach, infrastruktufe) - dle ro¢ni bilance* ’

Pozn.: Cenové udaje jsou s DPH

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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5 VYPOCET PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH

ZDROJU

V nasledujicich

tabulkach

Energetické posouzeni — Instalace FVE systému na stfechu objektu
Integrovaného centra TILIA, nam. Miru &.p. 720, 468 02 Rychnov u Jablonce nad Nisou

je shrnuto hodnoceni

uspory primarni

energie

z neobnovitelnych zdrojli pro elektrickou energii, jiz navrhovana instalace FVE

prinasi.
VYPOCET PRIMARNi ENERGIE Z NEOBNOVIELNYCH ZDROJU
Pfed realizaci projektu Po realizaci projektu
Faktor L, Faktor L,
... | Primarni ., | Primarni
. | primarni . . | primarni .
. Dodana . energie z | Dodana . energie z
Energonositel , energie z , energie z
energie neobnov. | energie neobnov.
neobnov. .. neobnov. oo
s zdroju A zdroju
zdroju zdroju
MWh/rok - MWh/rok | MWh/rok - MWh/rok
Elektina - viastni 55,03 2.6 14308 | 15,81 26 41,09
spotfeba
Elektiina - dodavka | 4 5, 26 0,00 | -19,62 26 51,02
do DS
SNiZENi PRIMARNiI ENERGIE Z NEOBNOVIELNYCH ZDROJU
% MWh/rok
Celkové snizeni 106,93 153,00
22

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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6 EKOLOGICKE HODNOCENi NAVRHOVANEHO STAVU

Ekologické hodnoceni se dle vyhlasky 141/2021 Sb ve znéni vyhlasky 15/2022 Sb
provadi na zakladé posouzeni vySe emisi CO2 vychoziho nebo referenéniho stavu a
stavu po realizaci navrzenych opatfeni.

Emisni faktory uhliku uvadéji mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhli¢itého
pfipadajiciho na jednotku energie ve spalovaném palivu.

Zapodteny jsou emise souvisejici s vyrobou a spotiebou elektrické energie.

ROZDELENi SPOTREB ENERGIi PODLE ENERGONOSITELU
[MWh] Vychozi stav Navrhovany stav
EIektFinav- vlastni 55,03 15,81
spotfeba
Elektfina -DdSodavka do 0,00 119,62

EMISNi FAKTORY ENERGONOSITELU
Palivo nebo energie t CO,/MWh
¢erné uhli 0,330
hnédé uhli 0,352
koks 0,385
hnédouhelné brikety 0,346
topny a ostatni plynowy olej 0,267
topny olej nizkosirny (do 1% hm. siry) 0,279
topny olej wsokosirny (nad 1% hm. siry) 0,279
zemni plyn 0,200
zkapalnény ropny plyn (LPG) 0,237
elektfina 0,860

VYPOCET ROZDiLU EMISi ZNECISTUJICICH LATEK

Znedistujici latka

Vychozi stav
(t/rok)

Navrhovany stav
(t/rok)

Rozdil
(t/rok)

CO,

47,3

-3,3

50,6

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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7 VYHODNOCENI KRITERIi VYZVY

a) Je-li to relevantni, je vyrobce elektfiny povinen vybavit vyrobnu elektfiny
dlepodminek stanovenych:

* ve smlouveé o pfipojeni k pfenosové nebo distribu€ni soustave,

* v Nafizeni komise (EU) 2016/631 ze dne 14. dubna 2016, kterym se
stanovikodex sité pro poZzadavky na pfipojeni vyroben k elektrizaéni soustavé,

* v Pravidlech provozovani pfenosové nebo distribuéni soustavy (dale
jen,PPDS").

Podminka je splnéna.

b) Podporovany budou pouze vyrobny umisténé na stfesni konstrukci nebo na
obvodové zdi budovy, spojené se zemi pevnhym zakladem a evidované v katastru
nemovitosti véetné pfistfeSkd (napf. pro automobily, stavebni techniku, skladovani
materialu atp.). Vyjimku tvofi projekty, kde z technickych divodd nelze potfebny
vykon instalovat pfimo na budovu (musi byt zdlvodnéno v projektové dokumentaci).
Zde je mozné vyuZit i jiné stavajici zpevnéné plochy v bezprostfedni blizkosti budovy
Ci arealu budov. V investi¢né dotCenych objektech7 Zzadatele musi byt spotfebovano
alespont 80 % vyrobené elektfiny z nové instalovanych FVE za cely projekt v ro¢ni
bilanci.

Podminka je splnéna.

c) Kapacita akumulace nesmi v jednom pfedavacim misté do DS/PS presahnout
vykon FVE vyvedeny do tohoto pfedavaciho mista dle specifikace v bodu i)

Podminka je splnéna

d) Podpora na akumulaci elektrické energie do baterii muze byt poskytnuta pouze v
pfipadé, Zze akumulace je soucasti investice do nového OZE a slouzi vyhradné pro
jeho potreby.

Podminka neni relevantni

e) Podporovany mohou byt pouze vyrobny, ve kterych budou instalovany vyhradné
fotovoltaické moduly, méni¢e a akumulatory s nezavisle ovéfenymi parametry
prokazanymi certifikaty vydanymi akreditovanymi certifikacnimi organy na zakladé
nize uvedenych soubord norem:

Technologie Soubory norem (je-li relevantni)
Fotovoltaické moduly IEC 61215, IEC 61730
Ménice IEC 61727, IEC 62116, normy fady IEC 61000 dle typu
dle typu akumulatoru (pro nejcastéjsi lithiove akumulatory
Elektrické akumulatory IEC 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo
IEC 62620:2014)

Podminka je splnéna.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 24
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f) Instalované fotovoltaické moduly a ménice musi dosahovat minimalné nize
uvedenych ucinnosti:

Technologie Minimalni ucinnost

- 19,0 % pro monofacialni moduly z monokrystalického kremiku,

Fotovoltaické moduly - 18,0 % pro monofacialni moduly z multikrystalického kfemiku,
pfi standardnich - 19,0 % pro bifacialni moduly pii 0% bifacialnim zisku,
testovacich

podminkach (STC) - 12,0 % pro tenkovrstvé moduly,

- nestanoveno pro specialni vyrobky a pouZiti'®.

Ménice 97,0 % (Euro ucinnost)

Podminka je splnéna.

g) Pri realizaci mohou byt pouzity vyhradné komponenty s garantovanou Zivotnosti:

Technologie Pozadované zajisténi Zivotnosti

- min. 20leta linearni zaruka na vykon s max. poklesem na
Fotovoltaické moduly 80 % puvodniho vykonu garantovanou vyrobcem

- min. 10leta produktova zaruka garantovana vyrobcem
- zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho
Ménice bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni nahradu v pripadé
poruchy ¢i poskozeni
- zaruka s max. poklesem na 60% nominalni kapacity po
Elektrické akumulatory 10 letech provozu, nebo dosazeni min. 2 400nasobku
nominalni energie (Energy Throughput)'®

Podminka je splinéna

h) Instalované ménie musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti
dodavaného vykonu do elektrizacni soustavy umoznujici zménu dodavaného vykonu
vyrobny.

Podminka je splnéna

i) Podpora na vybudovani systému akumulace vyrobené elektfiny muize byt
poskytnuta pouze pro systémy s kapacitou v rozsahu min. 20 % a max. 100 % z
teoretické hodinové vyroby pfi instalovaném Spickovem vykonu FVE.

Podminka je splnéna.

j) V pfipadé bateriové akumulace s technologii na bazi olova nebo NiCd jsou
podporovany pouze baterie se zajisténou naslednou recyklaci (uzavieny cyklus).
Uginnost recyklace konkrétniho zpracovatele musi byt podloZzena vypoétem dle
nafizeni EU €. 493/2012, pfi€emz ucinnost recyklace musi byt v souladu se smérnici
Evropského parlamentu a rady ¢. 2006/66/ES pro:

i. NiCd baterie min. 75 % celkové a 99 % pro Cd,

ii. baterie na bazi olova min. 65 % celkové a 97 % pro Pb.
Pro ostatni technologie (napf. lithium, NiMH) neni prokazani zplsobu nasledné
likvidace bateriového systému pozadovano.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 25
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Podminka neni relevantni

8 PRiNo§ PROJEKTU A VYKAZOVANE UKAZATELE
(INDIKATORY)

8.1 Zavazné (povinné) indikatory

Prehled sledovanych indikatord je uveden v nasledujici tabulce:

ZAVAZNE (POVINNE) INDIKATORY PROJEKTU
Snizeni spotfeby primarni energie z neobnovitelnych zdroju 153,00 | MWh/rok
Snizeni spotfeby primarni energie z neobnovitelnych zdroju 550,82 | GJ/rok
Snizeni emisi CO2 50,61 [t CO,/rok
Nové instalovany vykon OZE 72,96 | kWp
Vyroba energie z OZE 62,01 | MWh/rok
Nova kapacita akumulace elektrické energie z OZE 72,96 | kWh

4
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V Praze dne 06.04.2023

Ing. Ondfej Maly

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 26



% E n e rg o m ex Energetické posouzeni — Instalace FVE systému na stfechu objektu

Integrovaného centra TILIA, nam. Miru &.p. 720, 468 02 Rychnov u Jablonce nad Nisou

9 ZAVER
Zhodnoceni vysledku energetického posouzeni:
Vsechna kritéria dotace z Modernizaéniho fondu SFZP CR, vyzva MODF — RES+

€. 3/2022 jsou splnéna. Lze tak zadat o dotaci v prislusné vysi na realizaci
navrhovanych opatfeni.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 27
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10 PRILOHY

Seznam pfiloh:
Priloha €. 1-Kopie opravnéni energetického specialisty

Pfiloha ¢. 2 — Vystup z vypocetniho SW PVSol

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 28
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10.1 Priloha €. 1- Kopie opravnéni energetického specialisty

S ,""\

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Ondrej Maly

r. & 820710/1210
je opravnén

zpracovavat prikazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 19.2.2015

zpracovavat energeticky audit a energeticky posudek
s platnosti od 19.2.2015

I o O 1 ol ol ol [ 1 o o o o o o o o o £ o

I Il 1 1 o o) o o o o o o o o P Pt o o P

podle zékona ¢. 406/2000 Sb., o hospodaieni energii ve znéni pozdgjsich predpisti.
Cislo opravnéni: 1461

Y 4 /
Y
V Praze dne . bfezna 2015 ////// / "

Ing. Pavel Solc

nameéstek ministra pramyslu a obchodu

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 29
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10.2 Priloha €. 2 - Vystup z vypoéetniho SW PVSol

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 30
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Energomex s.r.o.
Uralskd 770/6
160 00 Praha

Energomexs.r.o.
Ing. Vojtéch Lexa, Ing. Ondiej Maly

Uralska 770/6 Kontaktni osoba:
160 00 Praha Ing. Vojtéch Lexa, Ing. Ondrej Maly

Nazev projektu: FVE na objekt Integrovaného centra TILIA

13.04.2023

Vas FV systém od Energomex s.r.o.

Adresa instalace

nam. Miru ¢.p. 720, 468 02, Rychnov u Jablonce nad
Nisou

Popis projektu:
FVE instalace Integrované centrum TILIA

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)

Valentin Software GmbH
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Energomex s.r.o.

Prehled projektu

Obrézek: Obrazovy prehled, 3D Navrh

FV systém
3D, Fotovoltaicky systém s elektrickymi spotfebici a akumuldtorovymi systémy pfipojeny k rozvodné siti
Klimaticka data Rychnov u Jablonce nad Nisou, CZE

(1996 - 2015)
Zdroj hodnot Meteonorm 8.1(i)
Instalovany vykon 72,96 kWp
Plocha FV modull 330,4 m?
Pocet FV modult 152
Pocet ménicu 11
Pocet bateriovych systému 7
Vytvofeno s PV*SOL premium 2023 (R3) Strana 2 od 18

Valentin Software GmbH
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|AC5E
B S o

cos ¢ =1)

Spotreba
________ (55029 kWh,
11,8 kW)

Legends
(0] Bateriovy systém Nézev ploc hy moduk Umisténi modubs () Stidat o v
(1) 7x GoodWe Technologies Co.Ltd . GWSO0SEP + BYD BEOX 10.0 (10.0 kY. 10.2 ki ‘Euovy 01-Ploche stiechy Severazépad (1) 1x Deye. SUN-20GO2LV, 20 kW (1) Acome. SKBS1ZHDGOCSBOW, 480 Wp
........ axb. 49 FVmoduy. 23,52 kW (2) 3x GROWATT New Energy Go.. Ltd, MC 3300TLX. 3.3 kW B
- Orertace 295, Sdon * (3) 3 GoodWe Technoboges Go_ Ltd . GWEK.OT. 8 kW
Aotet bataovich syl PRk a Srky <D FY Bty G lchssfechy Severaiped 4) 4x GROWATT New Energy Go.. Ltd.. MC 2000TLX. 2 kW

Oriertace 295°. Skon 30*
Budovy 02-Ploche stiechy Jhovychod
14 FV moduly. 6.7
Oriertace 115°. Skon 0°
Budovy 05-Plocha stechy Jhovychod
20 FV moduly. 9.6 ki
Oriertace 115°. Skon 30°
Budovy 03-Plochs strechy Jhovychod
41 FVmoduly. 19.68 kiWp
Oriertace 205*. Skon 25°
Budovy 07-Plocha stiechy Severezapad
15 FV moduly. 7.2 kWp
Oriertace 295°. Skon 30*

Obrazek: Schéma zapojeni

Progndza vynosu

Progndza vynosl

Instalovany vykon 72,96 kWp
Spec. Roéni vynos 848,88 kWh/kWp
Stupen vyuZiti zafizeni (PR) 79,47 %
Snizeni vynosu zastinénim 7,4 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) 62 009 kWh/Rok
PFima vlastni spotieba 24 900 kWh/Rok
Nabijeni baterie 17 486 kWh/Rok
Ztrata energie omezenim vykonu v misté pripojeni 0 kWh/Rok
Dodavka/napajeni sité 19 622 kWh/Rok
Podil vlastni spotreby 68,3 %
Snizeni emisi CO, 50 545 kg/rok
Stupen sobéstacnosti 71,3 %

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z dGvodu vykyv( pocasi, stupné ucinnosti modult a ménicl a také jinych faktord.

St 30d18
Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3) fana=o
Valentin Software GmbH
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g Energomex

Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zafizeni

Druh zafizeni

Klimaticka data

3D, Fotovoltaicky systém s elektrickymi spotrebici a
akumulatorovymi systémy ptipojeny k rozvodné siti

Lokalita Rychnov u Jablonce nad Nisou, CZE (1996 - 2015)
Zdroj hodnot Meteonorm 8.1(i)
Regeni dat 1h
Pouzité simulacni modely:
- Difzni zafeni na vodorovné roviné Hofmann
- Intenzita zareni na sklonénou plochu Hay & Davies

Spotieba

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby
Tepelné ¢erpadlo s topenim (vzduch/voda)
Zatizeni pfi konstantni spotfebé energie po cely rok
Kancelafska budova 16000 m?
Kancelafska budova 16000 m?
Spickové zatizeni

55029 kWh
4517 kWh
10220 kwWh
8212 kWh
32080 kWh
11,8 kW

6000 —

4800 —

Energie v kWh

N Spotfeba 1

3600 —
2400
1200 —
0 . ¥ v x
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp ZaF Rij Lis Pros

Obrézek: Spotreba

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)

Valentin Software GmbH
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Plochy modul

1. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Severozapad

FV generator, 1. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Severozapad

Jméno Budovy 01-Plocha stfechy
Severozapad
FV moduly 49 x SK8612HDGDC-480W (v1)
Vyrobce Akcome
Sklon 30 °
Orientace Severozdpad 295 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV modul( 106,5 m?

Obrézek: 1. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Severozapad

St 50d18
Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3) fana=o
Valentin Software GmbH
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2. Umisténi modulu - Budovy 06-Plocha stfechy Severozapad

FV generator, 2. Umisténi modulu - Budovy 06-Plocha stfechy Severozapad

Jméno Budovy 06-Plocha stfechy
Severozapad
FV moduly 13 x SK8612HDGDC-480W (v1)
Vyrobce Akcome
Sklon 30 °
Orientace Severozdpad 295 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV moduli 28,3 m?

~
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St 60d 18
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3. Umisténi modulu - Budovy 02-Plocha stfechy Jihovychod

FV generator, 3. Umisténi modulu - Budovy 02-Plocha stfechy Jihovychod

Jméno Budovy 02-Plocha stfechy Jihovychod
FV moduly 14 x SK8612HDGDC-480W (v1)
Vyrobce Akcome
Sklon 30 °
Orientace Jihovychod 115 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV modulti 30,4 m?

Strana 7 od 18
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FVE na objekt Integrovaného centra TILIA

% Energomex

Energomex s.r.o.

4. Umisténi modulu - Budovy 05-Plocha strechy Jihovychod

FV generator, 4. Umisténi modulu - Budovy 05-Plocha stfechy Jihovychod

Jméno Budovy 05-Plocha stfechy Jihovychod
FV moduly 20 x SK8612HDGDC-480W (v1)
Vyrobce Akcome
Sklon 30 °
Orientace Jihovychod 115 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV moduld 43,5 m?

M T i
.‘.‘-“,‘ i 41 g {

Obrazek: 4. Umisténi modulu - Budovy 05-Plocha strechy Jihovychod
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FVE na objekt Integrovaného centra TILIA

% Energomex

Energomex s.r.o.

5. Umisténi modulu - Budovy 03-Plocha stfechy Jihovychod

FV generator, 5. Umisténi modulu - Budovy 03-Plocha stfechy Jihovychod

Jméno Budovy 03-Plocha stfechy Jihovychod

FV moduly 41 x SK8612HDGDC-480W (v1)
Vyrobce Akcome
Sklon 25 °
Orientace Jihozdpad 205 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na strese
Plocha FV modult 89,1 m?

-/ g

Obrazek: 5. Umisténi modulu - Budovy 03-Plocha stFechyJihv{/chod
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FVE na objekt Integrovaného centra TILIA

Energomex s.r.o.

% Energomex

6. Umisténi modulu - Budovy 07-Plocha stfechy Severozapad

FV generator, 6. Umisténi modulu - Budovy 07-Plocha stfechy Severozapad

Jméno Budovy 07-Plocha stfechy
Severozapad
FV moduly 15 x SK8612HDGDC-480W (v1)
Vyrobce Akcome
Sklon 30 °
Orientace Severozdpad 295 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre

vétrano zezadu

Plocha FV moduli 32,6 m?

Obrazek: 6. Umisténi modulu - Budovy 07-Plocha stfechy Severozapad

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)

Valentin Software GmbH

Strana 10 od 18



FVE na objekt Integrovaného centra TILIA

% Energomex

Energomex s.r.o.

Linie horizontu, 3D Navrh

Vyskovy thel

90°

75°

60°

45°

%Bb\
/ 3\ .

-
/

/// /ffﬁpjziys- 150

$

0° 9Q° 180° 270° Q°
Sever Vychod . Jih Zapad Sever
Uhel horizontu

Obrazek: Horizont (3D Navrh)
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FVE na objekt Integrovaného centra TILIA

% Energomex

Energomex s.r.o.

Konfigurace menice

Konfigurace 1
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FVE na objekt Integrovaného centra TILIA

Energomex s.r.o.

% Energomex

Plochy moduld

Stfidac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace

Stridac 2
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace
Stridac 3
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace
Stridac 4
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace
Stridac 5
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace

Stridac¢ 6
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace

Stfidac 7
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace

Stridac 8
Model
Vyrobce

Budovy 01-Plocha stfechy Severozapad + Budovy 06-
Plocha stfechy Severozapad + Budovy 02-Plocha stfechy
Jihovychod + Budovy 05-Plocha stfechy Jihovychod +
Budovy 03-Plocha stfechy Jihovychod + Budovy 07-Plocha

stfechy Severozapad

SUN-20K-G02-LV (v1)
Deye

1

117,6 %

MPP 1:3x9

MPP 2:2x 11

MIC 3300TL-X (v1)

GROWATT New Energy Co., Ltd.
1

116,4 %

MPP 1:1x8

MIC 3300TL-X (v1)

GROWATT New Energy Co., Ltd.
1

101,8 %

MPP 1:1x7

MIC 3300TL-X (v1)

GROWATT New Energy Co., Ltd.
1

101,8 %

MPP1:1x7

GWSK-DT (v1)

GoodWe Technologies Co.,Ltd.
1

120 %

MPP 1:1x 10

MPP 2:1x 10

GWSK-DT (v1)

GoodWe Technologies Co.,Ltd.
1

126 %

MPP 1:1x 11

MPP 2:1x 10

GWS8K-DT (v1)

GoodWe Technologies Co.,Ltd.
1

120 %

MPP 1:1x 10

MPP 2:1x10

MIC 2000TL-X (v1)
GROWATT New Energy Co., Ltd.

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
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FVE na objekt Integrovaného centra TILIA

Energomex s.r.o.

% Energomex

Pocet 1
Faktor dimenzovani stfidace 120%
Konfigurace MPP 1:1x5
Stridac¢ 9
Model MIC 2000TL-X (v1)
Vyrobce GROWATT New Energy Co., Ltd.
Pocet 1
Faktor dimenzovani stfidace 120%
Konfigurace MPP 1:1x5
Stridac 10
Model MIC 2000TL-X (v1)
Vyrobce GROWATT New Energy Co., Ltd.
Pocet 1
Faktor dimenzovani stfidace 120 %
Konfigurace MPP 1:1x5
Stridac 11
Model MIC 2000TL-X (v1)
Vyrobce GROWATT New Energy Co., Ltd.
Pocet 1
Faktor dimenzovani stfidace 120 %
Konfigurace MPP 1:1x5
AC sit
AC sit
Pocet fazi 3
Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em 230 V
U¢inik (cos phi) +/-1

Bateriové systémy

Bateriovy systém

Model

Vyrobce
Pocet
Bateriovy ménic
Typ pfipojeni
Jmenovity vykon
Baterie
Vyrobce
Model
Pocet
Energie baterie
Typ akumulatoru

GW5000S-BP + BYD B-BOX 10.0 (10.0
kWh) (v2)

GoodWe Technologies Co.,Ltd.

7

AC pripojeni
4,8 kw

BYD Company Ltd.
B-Plus 2.5 (v1)
4
10,2 kWh
Lithium-Zelezo-fosfat (LiFePo)

P . )
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FVE na objekt Integrovaného centra TILIA

Energomex s.r.o.

% Energomex

Vysledky simulace

Vysledky Celkové zarizeni

FV systém
Instalovany vykon 72,96 kWp Energeticky vynos FVS (AC sit)
Spec. Ro¢ni vynos 848,88 kWh/kWp
Stupen vyufZiti zafizeni (PR) 79,47 %
SniZeni vynosu zastinénim 7,4 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) 62 009 kWh/Rok
PFima vlastni spotieba 24900 kWh/Rok
Nabijeni baterie 17 486 kWh/Rok
Ztrata energie omezenim vykonu v misté 0 kWh/Rok L L
ve ., I Prima viastni spotfeba
pfipojeni I Nabijeni baterie o
Dodavka/napajeni sité 19 622 kWh/Rok fﬁ’:;;:;;g;e‘:f“m“'mw"m”
Il Dodivka/napdjeni sits
Podil vlastni spotifeby 68,3 %
Snizeni emisi CO, 50545 kg/rok
Spotrebice
Spotiebice 55029 kWh/Rok Celkova spotieba, vcetné vlastni
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidac) 75 kWh/Rok spotfeby
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 55 104 kWh/Rok
pokryto FVS 24900 kWh/Rok
pokryto z baterii netto 14 397 kWh/Rok
pokryto ze sité 15 806 kWh/Rok
Podil pokryti solarni energii 71,3 %
pokryto FVS [0 pokryto ze sit2
Il pokryto z baterii netto
Bateriovy systém
Dobiti na zacatku 71 kWh Nabijeni baterie (Celkem)
Nabijeni baterie (Celkem) 17 486 kWh/Rok
Nabijeni baterie (FV systém) 17 486 kWh/Rok
Nabijeni baterie (Sit) 0 kWh/Rok
Energie baterie k pokryti spotfeby 14 397 kWh/Rok
Ztraty nabijenim/vybijenim 2999 kWh/Rok
Ztréty v baterii 162 kWh/Rok
Cyklické zatizeni 4,1 %
Zivotnost >20 Roky

Stupen sobéstacnosti

Il Nabijeni baterie (FV systém)
I Nazbijeni baterie (Sit)

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby
pokryto ze sité
Stupen sobéstacnosti

55 104 kWh/Rok
15 806 kWh/Rok
71,3 %
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FVE na objekt Integrovaného centra TILIA

Energomex s.r.o.

% Energomex

Graf tok{ energie
Projekt: FVE na objekt Integrovaného centra TILIA

RN

v

Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0

~§» Spotieba: 55 029

Spotieba v provozni pohotovosti (Stfidac): 75

VoA
A il
v

Dobiti na zacatku: 71
Ztraty nabijenim/vybijenim: 2 999
Ztraty v baterii: 162

15 806

Vsechny hodnoty v kWh

vanik tech

ot malé odchy

Obrazek: Tok energie

p
4
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FVE na objekt Integrovaného centra TILIA

% Energomex

Energomex s.r.o.

VyuZiti FV energie
10000 — —10000
8000 — —8000
6000 — —6000
H
>
2
=
2
w
4000 — —4000
2000 — ‘ —2000
0 o . J 1 " " N ~ -l o 0
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp Z&F Rij Lis Pros
Mésic

-Energaidq"vy'/nosFVS(AC I Pima viastni spotfeba [l Dodavk

pdjeni sit¢ M Nabijeni baterie

sit)
Obrazek: Vyuziti FV energie
Kryti spotteby
6000 6000
4800 4800
3600 3600
F
E
>
2
o
[
&
2400 2400
1200 | 1200
(= - —— - ~ - . —— ]
Led Unor Bfe Dub Kvé Crv Cec Srp ZaF Rij Lis Pros
Mésic
I Spotiebic - %P ba v provozni poh I pokryto FVS I pokryto ze sité [l pokryto z bateri
(Stfidag)
Obrazek: Kryti spotreby
. Strana 17 od 18
Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
Valentin Software GmbH



FVE na objekt Integrovaného centra TILIA

Energomex s.r.o.

g Energomex
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4800 —

Energie v kWh

3200 —
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Led Unor Bre

B Cridad)

Dub

Kvé

Kryti celkové spotieby

Mésic

I Spotiebic ba v provozni poh I Nabijeni baterie (Sit) [l Nabijeni baterie (FV systém)

8000

—6400

4800

—3200

—1600

Srp Za&F Rij Lis Pros

[ pokryto FVS I pokryto ze sité [ pokryto z baterii

Obrazek: Kryti celkové spotreby
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